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APLICACIONS

Survey: Using Augmented Reality to Improve Learning
Motivation in Cultural Heritage Studies

Avantatges de I’us de la realitat augmenta en entorns patrimonials

Quines caracteristiques no tenen les aplicacions de realitat
augmentada disponibles actualment?

Motiv-ARCHE: Funcionalitats: Co-crear continguts, visualitzarlos,
crear rutes

Proves Pilot PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura i intel-ligéncia en xarxa
(001-P-000042)
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INSTITUT d'INFORMATICA

Survey: Using Augmented Reality to Improve Learning Motivation in

Cultural Heritage Studi
uitura ceritage Studaies
Step 3: Exclusion criteria
« Year of publication: articles are
not between the year 2009 and
o o 2019
Step 2: Defmmg search - Article area: articles different of Step 4: Manual
. string and scientific journals computer science i
Step 1 Defmmg keywords » Document type: articles that are exclu5|on
Search string: not published in journals or _
1.1 Analyze research questions Augmented reality AND (cultur® OR GENEIEGES ::ntioin::jevan?aog?s s:g:
1.2 Use articles from the area of virtual®) AND heritage AND * Keywords: articles that do not e T e
- - o OR learn®) have  keywords such as o h
interest to identify new words augmented reality and cultural TG GG
and synonyms. heritage/virtual heritage
Scientific journals and databases: * fase sat AND
Result keywords: * Scopus
«  Cultural heritage * Web of Science (WOS) Sub results: The article does not
+ Virtual heritage * Science Direct = Science Direct (47 articles) mention in the abstract
- Augmented reality « Scopus (127-a[ticles) advantages, disadvantages
. Educgtive - * WOS (47 articles) il:SAf‘hallenges that have
* Learning * Science Direct (343 articles) :
* Scopus (2089 articles) * Repeated articles in the
* WOS (109 articles) platforms WOS, Scopus and Results:
Science Direct (61‘art|cles repeated 84 articles to analyze
and 17 not accessible)
Final results:
= 143 articles
Classification of applications
- - Tracking Environment Model = Content co- Type of
ANMersion | | e methodology type @' creation adaptation
Universitat

y de Girona
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|||a, Quines caracteristiques no tenen les aplicacions de realitat

INSTITUT d'INFORMATICA

augmentada disponibles actualment?

Co-creacio de continguts: Els gestors patrimonials 1 els usuaris no poden crear facilment el
seu propi contingut perque necessiten adquirir coneixements en el desenvolupament de
programari.

Adaptacio de continguts: No es consideren generalment les caracteristiques ni les
preferencies dels usuaris per adaptar / personalitzar els continguts que 1’aplicacido mostra a
I’usuari.

SOLUCIO:

Bienvenido a Motiv-ARCHE

Crear una plataforma de realitat augmentada per
co-crear recursos educatius patrimonials 1
adaptar-los / personalitzar-los a les
caracteristiques 1 preferéncies dels usuaris

Universitat
4 de Girona




INSTITUT d'INFORMATICA PrOblematica

APLICACIONS

Manca d’ambients d’aprenentatge flexiblesi Manca de motivacio al visitar els llocs patrimonials
personalizats [1,5,6]  [3,4]

- 4
Irpin - Ucrania Catedral Notre Dame - Paris

Sobrecarrega cognitiva Elements patrimonials en risc
[5,6,7] 8,9]

Universitat
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“n!m Solucio: Us de les Tecnologies de la Informacio i Comunicacio [1,2]

APLICACIONS

— Contingut basat Disminueix
Adaptacio de la informacion caracteristiques i necessitats sobrecarrega
6,7,12,13] - » . 4 2
g
n

Tecnologies inmersivas (AR)
[10,11,14,15]

Co-creacio [11,16,17,18]

Universitat
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INSTITUT d'INFORMATICA Tecn010gies immel'SiVES

i APLICACIONS

Realidad Mixta
(MR)

<€ >

Ambiente Realidad Virtualidad Ambiente
real aumentada (AR) aumentada (VA) virtual

Virtual Reality Augmented Reality Mixed Reality

Completely digital environment Real world with digital Real and the virtual are intertwined

information over

| —
AN Vi
|
y N =
| r—p \d |i
.
. .
Real world remains central Interaction with and manipulatior
Fully enclosed, synthetic experience to the experience, enhanced by of both the physical and
with no sense of the re world. virtual detail: virtual environment \‘
Universitat
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peTTyT anvome Tecnologies immersives en llocs patrimonials

i APLICAC

Realidad aumentada (AR) [23,24,25]

Mon real

Combinaciéo mon real i
contingut virtual

X Interactiu
sl yt b :
jﬁ"" R ' | T |
: ..,L-J-‘J AR E emps rea

Contingut virtual

N
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ST evoRATCA Tecnologies immersives en llocs patrimonials

APLICACIONS

Realidad virtual (VR) [23,26,27,28]

Mon virtual

Interaccion e inmersion
al mundo virtual

Dispositiu

N
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ST evoRATCA Tecnologies immersives en llocs patrimonials

i APLICACIONS

Realidad Mixta (AR) [13,23,28,29]

Mon real

Percepci6 d’elements
virtuals i reals

Interaccio entre elements
virtuals i reals

Mon virtual

N
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|||a, Avantatges de I’us de la realitat augmenta
INSTITUT d'INFORMATICA O o
e en entorns patrimonials
Presentar continguts Accés a obres no Manteniment/ Mostrar objectes
complementaris exposades al museu seguretat danyats

Chaussee CANHE "
La Fayetie
spenkes

00

SAhammam

Participacio i Fomentar accés
Facilitar ruta visita motivacio a la cultura

| g
® 0 .nm“ ‘

I ==
y© ;—-—9

*‘oiii{i 'Q'E

h = *
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iiia Objectiu: Millorar I’experiéncia de la visita als llocs patrimonials perqué
LS . estigui centrada en I’usuari
REPTES PROPOSTES

* Permetre que els visitants puguin
interactuar, participar 1 aportar les seves
experiencies 1 coneixements, fomentant la
participacio de la ciutadania en la creacio del
coneixement del museu i del seu patrimoni.

*  Apropar el patrimoni dels museus a la
diversitat de publics, incorporant la mirada de
la inclusio 1 I’accessibilitat

Universitat
4 de Girona

Co-creacio de continguts: Facilitar als
usuaris sense coneixements informatics
(1 també¢ als gestors patrimonials) la co-
creacio de continguts propis per aportar
la seva visio 1 experiencia interactuant
amb les aportacions dels altres
visitants.

Adaptacio de continguts: Considerar
les caracteristiques 1 les preferéncies
dels usuaris per adaptar / personalitzar
els continguts que I’aplicacio els mostra
facilitant 1’accés als continguts
patrimonials.

L
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INSTITUT d'INFORMATICA

APLICACIONS

Plataforma mobil i plana web per
co-crear 1 visualitzar amb realitat

augmentada recursos educatius
patrimonials 1 adaptar-los /
personalitzar-los a les
caracteristiques 1 preferéncies dels
usuaris.

https:/motivarch.online

OBJECTIUS

* Permetre I’accés als continguts augmentats dels elements
patrimonials.

el « Implicar i motivar als usuaris perqué se sentin importants
en relacio als elements patrimonials.

» Facilitar als usuaris i als gestors patrimonials la co-creacio

Universitat de continguts patrimonials augmentats.
de Girona
— N\



INSTITUT d'INFORMATICA

1 APLICACIONS
INIGAR $4SiON
INIGAR $4SiON
iNO €STAS REGISTRADO?
REGISTRATE PULSANDO AQUT
@ [\ ~,
i S
N d
)
I
——
Universitat
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Motiv-ARCHE

El museu o institucié patrimonial és el

proveidor principal dels continguts Accedir als continguts a través e

oficials i el receptor de propostes de Motiv-ARCHE per reconeixement

cocreacid, les quals si sén d'imatges o per la geoposicio.
acceptades es mostren amb el
conjunt de continguts de cada

element.

Es mostren en

AR els continguts

de I’element
patrimonial:
audios, imatges,
videos, models
3D, pagines web,

textos, etc.

Aquests ofereixen una visita
Els continguts son motiu de motivacié i complerta, amb continguts per a tots
inspiracio i conviden a I'usuari a els nivells i interessos diversos.
col-laborar, participant creant dialeg o
bé aportant nous continguts. Es
fonamenta la creativitat i la creacié de

comunitat: LA COCREACIO.



8. \otiv-ARCHE

Inici Eines Formularis ¥ Fitxers d'interés ~ Motiv-ARCHE Idioma ¥ Perfil Tancar ses

Benvingut a Motiv-ARCHE

Motiv-ARCHE és una aplicacié que cerca incrementar la motivacié de tots els publics, perd especialment la dels joves, en temes relacionats
amb el patrimoni cultural gracies a I'Us de la Realitat Augmentada per complementar els continguts dels elements patrimonials. A més, permet
la creacid de rutes i itineraris patrimonials amb aquests elements patrimonials. Els continguts mostrats amb Realitat Augmentada s'adaptaran
en un futur a les preferéncies, necessitats i caracteristiques dels visitants.

Els objectius d'aquesta aplicacié son facilitar (tant al public en general com als gestors patrimonials) la co-creacié de continguts de recursos
educatius i, a través de I'espai de co-creacio, convertir-se en una eina de comunicacio i interaccié entre i amb els usuaris.

També ens centrarem a analitzar els beneficis de I'Us de les noves tecnologies per educar i difondre el patrimoni de forma diferent de les
tradicionals. La propia renovacié del model de difusié del patrimoni ho pot fer més atractiu, sobretot, per al public als quals volem adregar-nos

majoritariament, els joves.

Motiv fa referéncia a la motivacié, AR perque utilitza la realitat augmentada (Augmented Reality — AR), | CHE i perqué s'enfoca cap a
I'ensenyanca de temes relacionats amb el patrimoni cultural (Cultural Heritage — CHE)

Crearas continguts associats a elements patrimonials i els compartiras amb altres usuaris.
Visualitzaras continguts que hagin creat altres usuaris.

L'aplicacié Motiv-ARCHE funciona des de navegadors web i dispositius mobils amb sistema operatiu Android (descarrega-la aqui).

Registra't des de la pagina web o des de I'aplicacié mobil i comenga a descobrir el patrimoni cultural i natural com mai abans ho havies
experimentat.

i,
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"!am Motiv-ARCHE Funcionalitats

Co-crear continguts
L’usuari selecciona un element patrimonial, 1 associa a aquest
element els activadors de la RA 1 els continguts que 1’augmentaran

Definir una ruta
L’usuari defineix una ruta utilitzant els elements existents o punts
nous

Visualitzar continguts
L’usuari visualitza els continguts augmentats de 1’element
seleccionat

Universitat
4 de Girona




"!am Motiv-ARCHE Co-crear continguts

© (7 2)
2

L’usuari fa servir I’app Motiv-ARCHE o
I’aplicacio web per:

1a) Definir I’element patrimonial que es vol
augmentar
1b) Etiquetar ’element patrimonial

2) Definir activadors de RA: Seleccionar imatges 1)
pel reconeixement o introduir la geoposicio del
element patrimonial

3a) Associar Continguts a I’element patrimonial: Motiv-ARCHE

Audios, Imatges, Videos, Models 3D, Planes web, ‘/ | |

Textos

3b) Etiquetar els continguts ﬁ /§\ 1—F ® (D) % Q 3)

El mateix usuari podra triar una imatge
per definir un element i seleccionara els
continguts per augmentar-la.

i,
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Motiv-ARCHE

aEn a Editar punt d'interés

l I l L] Nom: * BCIL-01: Forn de Mariano Agusti Balances
INSTITUT d'INFORMATICA O l V -
i APLICACIONS

Visualitzacié: @ nomésjo © tothom

: @ © només jo tothom

Etiquetes

O Ajalpan, Puebla, CNH O Ajalpan, Taller Clll-TecNM-ITSSNA () CastelloEmpuries (JEP-A (EP-B (JEP-C (JEP-D ()
EP-E (JEP-F (JEP-G (JEP-H (JES-51 (JES-52 (JES-53 (JES-54 (JES-61 (JES-62 (JES-63 (JES-64 O
ES-65 (JEscolaPia (JEscolaSant Agusti- Riba-Rojad'Ebre ()EscolaSantalo (Jescultura () Escultures Girona @ Forn
doli (JGMC [JGMC-Origens () Guttmann [JLLoret () i ) () MuseoColonial [

s] C i a] Ipintura  ()PNCapCreus () Pou de gel
Cpruebapdf ()PTudela @RibaRoja (JRutaCister () o O siti i

natural () TossaMar () Vall d'Hebrén
Activadors de realitat ) )
augmentada* Per reconeixement d'imatges(0) v
Per posicié geografica(1) v

Continguts augmentats

Co-crear A

continguts =El=s2=E2Es=

- Imatge 1:

Vista general del forn

O Ingressarurl ) Selecciona el fitxer

motivarch. i IL-01-Forn-de-M: \qust-Bals BCIL-01F7fotolretallJPG jpg

O adultos ) expertos () extenso U nifios

“TextT:  pescripcio

Ubicat a la Vall de Berrts (Berrts Vell), s'hi accedeix per la carretera de la Pobla de m
Massaluca. Just passat el punt quilométric 14, cal seguir a peu per un tram per un cami particular.

adultos () expertos () extenso [ nifios

-Imatge 2: vyt de la part frontal

O Ingressar url Selecciona el fitxer

motivarch IL-01-F g IL-01F: UPG.jpg

adultos expertos extenso nifios

-Imatge 3:  yjista de la part posterior, amb I'accés a interior

© Ingressar url Selecciona el fitxer

motivarch i IL-01-Forn-de-M qust-Bal BCIL-01F7foto3]pg jpg

adultos [ expertos [ extenso (I nifios

~ModelT:  Realitzat per Célia Mallafré investigadora de la URV

O Ingressar url Selecciona el fitxer

com/3d doli-de-ginebr 008201e7a6bd

Oadultos () expertos ) extenso [ nifios

——
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m!am Motiv-ARCHE Continguts co-creats

Inici  Ein rm ) d'inte Motiv-ARCHE Idioma ¥ Perfil Tanc

Punts d'interes

Crearpuntinterés

Cerca punts d'interés Nom Visualitzacio Edicio Rating reconeixement
Mostra tots © Mostra tots ~ Mostra tots ~ Mostra tots i
Etiquetes Correu electronic Tipus reconeixement

Mostra tots - Mostra tots < Mostra tots < Esborrar filtres

Cerca

Importa Excel Importa Excel
Exporta Excel Exporta Excel

o (2]

Numero de imagenes Rating

de reconocimiento Imagen Posicion geografica Visualizacion | Edicion reconocimiento Eliminar | Detalles

0 0 latitud: BCIL-01: Forn de todo el mundo solo yo n n n
41.2257874200000000 Mariano Agusti
e, g
. . . Balances
Universitat longitud:
de Glrona 0.3943936390000000

S




!s!n!ﬂam Motiv-ARCHE Continguts co-creats

i APLICACIONS

, BCIL-01: Forn de Mariano Agusti Balances 41.22578742,0.394393639 n =

Informacion del punto de interés

nombre del punto de interés: BCIL-01: Forn de Mariano Agusti Balances
Visualizacion: todo el mundo
Edicioén: solo yo

Correo de quien cred la ubicacion: rfabregatg@gmail.com

Contenidos aumentados

imagen: Vista general del forn

texto: Descripcio - Ubicat a la Vall de Berrus (Berrus Vell), s'hi accedeix per la carretera de la Pobla de Massaluca. Just passat el punt quilométric 14, cal seguir a peu per un tram per un cami
particular. Aquest forn es coneix gracies a Jaume Agusti Aguila, net del darrer productor d'oli de ginebre de Riba-Roja. Es calcula que la darrera fornada es produeix entre 1928 i 1930. Els
anys 2019 i 2021 la Universitat de Barcelona va dur a terme campanyes d'excavacié arqueologica que han permés descobrir la cubeta i la roca llisera amb les canals. Accessibilitat: verd Estat

de conservacio: bo Declarat Bé Cultural d’Interés Local (BCIL)

imagen: Vista de la part frontal
imagen: Vista de la part posterior, amb I'accés a I'interior

modelo: Realitzat per Célia Mallafré investigadora de la URV

i,
Universitat
de Girona
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aEn Generar ruta punts d'interés

8. \otiv-ARCHE

aaaaaaaaaaa

nnnnnnnn

D f o | [ 125099519899830,0.4577333 oo ‘
@  coLonromce Mo ApstBainees 228787420 304303839 oo ‘
@ soiozrondeosiso 122451848400000000,03872854440000000 oo ‘
©  sc1onromdesamFcse 12278586900000000,0.4176423610000000 oo ‘
@ soi-o: Fom el Catlons 12466808900000000,0 4355607500000000 oo ‘

oo
utilitzant els elements — Ll
existents o punts nous.

|
|
|
,
L’usuari defineix una ruta =
|
|
|
|

Es pot visualitzar la ruta s i
Ruta predefinida Ruta més curta

predefinida o calcular la =
ruta mes curta. C —

Es pot accedir als
continguts augmentats del
elements que hi ha a la ruta.

e, g
Universitat
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"n!am Motiv-ARCHE Visualitzar continguts

La RA s’activa mitjancant el
reconeixement d’imatges (que es
realitza a través de la camera) o
per geoposicio (gracies al GPS)
associats I’element patrimonial

Motiv-ARCHE proporciona
a ’usuari els continguts
augmentats de I’element
patrimonial seleccionat

Motiv-ARCHE

o

nciar sesion

17

L’usuari fa servir un smartphone amb
I’app Motiv-ARCHE instal-lada.

i,
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INSTITUT d'INFORMATICA

Motiv-ARCHE

Motiv-ARCHE

Iniciar sesién

Ingrese correo electronico

Ingrese contraseiia

Registrarse

Recordar contrasefia

version 2.0 - 2022/09/18

i,
Universitat
de Girona
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Motiv-ARCHE

Ver contenidos Ver contenidos Ir a sitio web
RA por imagen RA por GPS Motiv-ARCHE

Cerrar
sesion

version 2.0 - 2022/09/18

Visualitzar continguts

< Riba Roja - Tots els punts v III R { Riba Roja - Tots els punts v ‘

Calcular ruta Q

< 2 BCIL-01: Forn de
Mariano Agusti Balances
Punto anterior

( 2 BCIL-01: Forn de
Mariano Agusti Balances
Punto anterior Punto siguiente

Realitzat per Celia Mallafré
investigadora de la URV.

Calcular ruta

Model 3D

X

Ubicat a la Vall de Berrus (Berris
Vell), s’hi accedeix per la
carretera de la Pobla de
Massaluca. Just passat el punt
guilométric 14, cal seguir a peu
per un tram per un cami
particular.

Aquest forn es coneix gracies a
Jaume Agusti Aguila, net del
darrer productor d’oli de ginebre
de Riba-Roja. Es calcula que la
darrera fornada es produeix entre
1928 1930.

Els anys 2019 i 2021 la
Universitat de Barcelona va dur a
terme campanyes d’excavacio

( 2 BCIL-01: Forn de
Mariano Agusti Balances
Punto anterior Punto siguiente

Accessibilitat: verd

Estat de conservaci6: bo
Declarat Bé Cultural d’Interés
Local (BCIL)

Text




!S!T!Qm;m Motiv-ARCHE Co-creacio continguts institucio

APLICACIONS

1. Reunio responsables institucio patrimonial: explicacio actuacio (Resp. Institucié + Resp. Motiv-ARCHE)

2. Reunio per triar elements patrimonials a treballar i formacio Motiv-ARCHE (Col-lab. Institucio + Equip Motiv-ARCHE)

3. Localitzacio i accés a la informacio dels elements patrimonials (Col-lab. Instituci6 + Equip Motiv-ARCHE + Col-lab per la co-creacio)
4. Cocreacio per part del Equipo Motiv-ARCHE + Col-laboradors per la co-creacio (Es poden realitzar diverses iteracions)
5. Planificar i realitzar proves d’us dels continguts cocreats amb els experts i gestors patrimonials

6. Planificar i realitzar proves d’us dels continguts cocreats amb visitants triats

7. Planificar activitats de cocreacid amb visitants triats (veure transparéncia segiient)

8. Analitzar els resultats de les proves realitzades

9. Explotacio de la plataforma desenvolupada

i,
Universitat
de Girona
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"!am Motiv-ARCHE Co-creaci0 continguts visitants

Work area 1. Introduction of experiment and platform Motiv-ARCH

\/

Museum exhibition 2. First museum tour

<

Work area 3. Explain platform Motiv-ARCH

* GIRAVOLT

<

Work area 4. Explain how to create 3D models and CH content

<

Workarea  Museum exhibition 5. Co-creation of CH content ) VI SITMU SEUM

Workarea  Museum exhibition 6. Upload content co-created in the repository

<: -«

Workarea  Museum exhibition 7. Complement and edit the co-created content

<=

Work area 8. Assign image target with the co-created content and test platform Motiv-ARCH

<

Museum exhibition 9. Second museum tour

\/

10. Evaluation of the co-creation process, motivation test and platform Motiv-
Work area ARCH

i,
Universitat
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"!am Motiv-ARCHE Fites aconseguides

a) Els gestors patrimonials cocreuen continguts d'alguns elements patrimonials 1 defineixin "rutes”
(etapes 314)

b) Usuaris triats accedeixen als continguts cocreats pels gestors patrimonials
(etapa 5)

c) Grups d'usuaris cocreen continguts, defineixin rutes i accedeixen als continguts cocreats
(etapes 61 7)

d) Qualsevol usuari pot accedir als continguts cocreats
(etapa 9)

e) Qualsevol usuari pot co-crear continguts aportar la seva visio i experiéncia interactuant amb les aportacions
dels altres visitants
(etapa 9)

i,
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“n!am Motiv-ARCHE Proves pilot

PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura 1 intel-ligéncia en xarxa (001-P-000042)

Llocs patrimonials

*  Museu d'Historia Medieval de la Ctria-Pres6 (Castello d'Empuries)
* Parc Natural del Cap de Creus

*  Museu Municipal de Tossa de Mar

MUSEU Parc M‘[
B erays B Natural M1

=== de Cap de Creus

od®

i,
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aEn
'g!!,am Motiv-ARCHE Proves pilot
PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura 1 intel-ligéncia en xarxa (001-P-000042)
MUSEU D'HISTORIA MEDIEVAL DE LA CURIA-PRESO
Museu — 10 elements
MUSEU
% HISTORIA
Skt
Castello d’Empuries - 6 elements
* S’han creat continguts adaptats per
public adolescent 1 per public en general
en format texte 1 en format audio
e S’utilitzan les pistes d’audio de les
audioguies del museu
——
Universitat
de Girona
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“!am Motiv-ARCHE Proves pilot

PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura 1 intel-ligéncia en xarxa (001-P-000042)

PARC NATURAL DEL CAP DE CREUS

Paratge de Tudela

» Ruta Paratge de Tudela — 11 elements patrimonials
* Especies de Fauna 1 Flora — 29 elements

Monasterio de Sant
Pere de Rodes

Sant Pere de Rodes

e 26 elements patrimonials

i,
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's!n!am Motiv-ARCHE Proves pilot

PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura 1 intel-ligéncia en xarxa (001-P-000042)

TOSSA DE MAR

Museu — 12 elements

Universitat
de Girona
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“!am Motiv-ARCHE Proves pilot

PECT - Costa Brava Pirineu de Girona: natura, cultura 1 intel-ligéncia en xarxa (001-P-000042)

Video creat en el marc del projecte

"Universitats 360. Ecosistemes educatius
distribuits i connectats d'aprenentatge”

financat pels "Ajuts Economics del Programa
d'Impuls per a la Innovacié Docent i la Millora
de la Qualitat de la Docencia” de la UdG

——
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de Girona l
N




)
Universitat
de Girona
Nl

a ..a
llila
INSTITUT d’'INFORMATICA
i APLICACIONS

Campus de Montilivi, Edifici P4
17071 Girona (SPAIN)

Tel. 972 418 495

Fax 972 418 259
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ila.udg.edu
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